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N Tlgisi Var Demeyin. ..

Bilimsel +  .,.ar ile miizik sanatinin gelismesi arasinda ne gibi iligkiler
vardir?

Miizik, ¢aglar % ryunca anlatim dili, yaz (notasyon) bigimi, yorum ve
calgilar seklinde ciddi geli- neler yagamigtir. Bu gelismeler acaba ne derecede
olustuklar: ¢agin bilir- . b uglarina karsiik gelmektedir?

Agagida kuracagim egles”  'er, bilimsel buluglarin miizik sanatindaki ge-
lismelere bire bir karsilik  :ldis ai ve diger sanatlarda oldugu gibi miizikte
de, ozellikle giintimiizde kla.... m ik olarak adlandirilan sanat miiziginde,
eserlerin ortaya ¢iktiklar: déne .. 2 ki bilimsel ilerlemeleri bilmeden miizik
tarihini ele almanin yanlig ve yet :siz olacagini gosterecektir.

Barok Donem

Bat1 miiziginde kullanilan tam tampere akort siste: «, ol av araliginin 12
esit araliga boliinmesi ve miizikal seslerin 12 bazinda . .1t- alar ile ifade
edilebilmesi gergegine dayanmaktadir. Andreas Werckms o (1645-1706)
tarafindan sabitlenen bu akort sistemi sayesinde tiim tonlar  anspozisyon
ve modiilasyon olanakli duruma gelmistir.

Bu sistem Bati Miiziginin ton’larini, Dogu miiziklerindeki mo .ml- ~dan
farkli olarak, es-degerli ve kendi aralarinda degistirilebilir duruma - .irmig-
tir.

J. S. Bach (1685-1750) tarafindan, Das Wohltemperierte Klavier ad’
eserinde, tiim tonlar kullanilabilmigtir. Bu durum, bir oktav araligi igeris -
deki seslerin 12 egit aralik ile ifade edilebilmesi, 1614 yilinda Logaritmalarii
Iskocyali Matematikci John Napier (1550-1617) tarafindan bir tablo halinde
yayimlamasi sonucu miimkiin olmustur.

Barok donem olarak tamimlanan ve miizikte, J. S. Bach, J. Ph. Rameau,
G. Haendel, A. ve D. Scarlatti gibi bestecilerle bilinen bu dénemin diger
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Sekil 1: John Napier .. 9w itma Tablolarini Yayimnlayan iskogyah Matema-
tikei

6nemli bilimsel buluslar: ise: ¢ ¢ °nlerin yoriingeleri, mikroskop, termo-
metre, ondalik kesirler, siirgii.a ap cetvelleri, Analitik Geometri (Fer-
mat’in son teoremi) ve bir¢ok asv onomil bulus olmustur.

Sekil 2: Pierre de Fermat (1601-1665)

Bu dénemin miiziginde, zamaninin bilimsel buluglarinin akileilik (rasyo-
nalizm) diigiincesi geklindeki ifadelerini gérmekteyiz.

Her ne kadar dinsel ozellikler agirhigini korusa da artik miizik Kilise gii-
diimiinden gikmigtir.

Evrende ve sayilar diinyasinda ortaya ¢ikan buluslar miizikte daha soyut
yapilar, karmagik armonik ve kontrapunktik iligkiler seklinde goriinmekte-
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dir. Ozellikle, Fransiz besteci J. Ph. Rameau zamammn ve iilkesinin etkin
diistiniirii Descartes’a paralel olarak miiziginde cartesien bir teori gatisi kur-
mustur ve bir Armoni Kitab1 yayinlamigtir.

Sekil 3: J. Ph. R+« - (1683-1764)

Miizik notasyonu ise gene bilimsel b’ a. » kosut olarak belirginlegmis
ve gelecek donemlerde olugacak olan daha 1a ile” ritmik ve ciimlesel unsur-
larin gosterilebilmesini saglayacak sekilde ge'” is .

Agagidaki orneklerde, miizik notasyonunun = bnes~ns ve Modern dénem-
lerdeki goriiniimlerini kargilagtirirsak, daha ileri v k v agik ritmik ve kont-
rapunktik yapilarin gosterilmesini saglayacak olan . .re* 'egmeyi agikca go-
rebiliriz.

Pt

Sekil 4: Ronesans tipi miizik notasyonu

Miizik notasyonundaki, 6zellikle ritmik agidan ortaya ¢ikan bu énemli ge-
lismeler ancak sayilar teorisindeki geligmelerin ve buluglarin 1g1ginda miim-
kiin olabilirdi.

Bu gelismeler arasinda en énemlileri: ondalik kesirler (1586) ve negatif
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sayilar (1545) kavramlaridir. Bunlarin yam sira, cebir simgeleri (1591) de,
miizigin kavramlagmasi' bakimindan énemlidir.
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Sekil 5: 1. Xenakis (1922-2001) Herma (piyano i¢in). Cagdas Miizik Notas-
yonu. Bu *ip bir notasyon ancak matematik ve sayilar teorisindeki
il-rlemelerle olanakl duruma gelmistir

Ayrica, mekanik saaticr (1335) ve bunlarin cep ve kol saatlari geklin-
deki uygulamalart (1504) .z, ritminin ele alimiginda son derece énemli
degisimlere yol acmistir.

Giinltik yagsantidan uzak ol vy mizca giines, kum ve su saatlarinin ol-
dugu bir diinyada miizik ritmi, s¢ u parcalarda dinsel ya da din-dis1 s6zlerin
dogal ritmiyle belirlenmekte ve kulaktar aktarilmaktaydi. Sézlerin ritminin
diginda ve farkli bir ritim notasyont . r ksizdi. Ancak mekanik saatlerin
ve kesirlerin kullanimiyla ritimlerin boliinn  ri ifade edilebilir bir gekle bii-
riindii ve bu durum miizik notasyonuna g “1can yansidi.

Klasik D6éneme Dogru

1700’11 yillarin ortalarina dogru, bilim inamlme - r hizla ilerlemekteydi.
Akilcilik ve 6zgiir diigiince, 6zellikle Gutenberg’in ma .ua Ontemiyle, dog-
matik ilkel diiglinceyi iyice geriletmeyi basarmaktaydi.

Bu dénemde, 11810 hizi (1675) 6lgiilebildi, Kepler’in (17 1630) yo6riin-
geler teorisini 1609’da yaymlamasinin ardindan 1687’de N/ _n, Hareket
Yasalarini formiile etti.

1693’de ilk hesap makineleri ortaya c¢ikti. Akil Cagi (Aydin  .ma Do-
nemi) olarak gosterilen 1701-1780 déneminde ortaya ¢ikan bliyus = _steci-
lerin biiyiik yapitlar1 hem insanlik tarihinin en 6nemli miizik eser. rinden
sayilmaktadir hem de bu dénemin adina (aydinlanma donemi) tam kargili-
gelmektedir.

Bu yapitlar arasinda, J. S. Bach’in Goldberg Cesitlemeleri ve Die Kun..
Der Fuge’sini ve G. F. Haendel’in Mesih Oratoryosu’nu sayabiliriz.

1750 tarihinde, Bach'in 6liimiine kadar gecen dénemde, genel olarak 100
yil kadar ¢nce ifade edilmig olan matematiksel kavramlara dayanilarak ya-
pilan deneyler ve elde edilen somut bilgiler dikkate carpmaktadir. 1735’de

L conceptualization
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Sekil ' Sir saac Newton (1642-1727)

Newton'un yergekimi yasalari. a ~ = diinyanin kutuplarda basik bir kiire
bigiminde oldugu deneysel olarai kanitlanmigtir.

Paratoner (1752), biyolojik evrim . ramimn ilk ifadesi (1749 de Bo-
uffon), Gazlarin Kinetik Kurami (1708) . Rernoulli , Gemi Kronometresi
(1728) gibi buluglarla ve bunlar1 izleyer- 1. »r makinesi (1764) J. Watt,
hidrojen (1766) H. Cavendish, bulutsular ‘Nebiae) (1771) C. Messier, fo-
tosentez (1779) J. Ingenhousz gibi bilimsel = le celer ile Mozart, Haydn
ve (ilk dénem) Beethoven ile simgelenen klasik  ones’in miiziginin bilimsel
“alt-yapis1” gekillenmigti.

Endiistri Devrimi ve XIX Yiizyilin 3= lar1 (1781-
1850)

Bu dénemde L. van Beethoven (1770-1827) en biiyiik ese.ler* © armek-
tedir. Unlii Beginci Senfonisinden Dokuzuncuya, Ugiincii Piyanc ™ oncerto-
sundan Besinciye giden siire¢ buradadir. Bu siirecte Fransiz Devi.a»® . 789)
son derece 6nemli bir yer tutacaktir.

Dinsel egemenligin ¢oktan {istesinden gelmis olan bilimsel diigiince, b»
devrim ile aristokratik egemenligi de ortadan kaldiracaktir. Beethoven g 5
bir bestecinin iizerinde, Avrupa’y1 derinden sarsan ve insalik tarihinin e
onemli gelismelerinden olan bu olay son derece 6nemli bir etki yapacaktir.

Bilimsel agidan gene bu doénemde; astronomide c¢ift yildizlar, Mars’in
eksen egimi, Uraniis’iin kesfini gormekteyiz (1781).

1791’de endiistri devrimi balamig kabul edilmektedir. 1798’de diinyanin
kiitlesi hesaplanabilmigtir. 1800°de elektrikli pil G. Volta, 1803’de atom ku-
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rami J. Dalton, 1809’da evrimin mekanizmasi ve 1814’de tayf cizgileri ortaya
konmustur.
Beethoven’in §liimiine 5 y1l kala, F. Schubert (1797-1828) 25 yagindayken
< ‘imiine 6 y1l varken (!), F. Chopin (1810-1849) ve F. Liszt (1811-1886)
e heniiz harika ¢ocuklar iken, C. Babbage mekanik bilgisayar: 1822°de icat
ettl.

Sekil 7: Charles P oa o (1791-1871)

Sekil 8: Babbage’in “difference engine” makinesi. Ozel tasarn  oir »-kanik
hesap makinesi olarak polynomial fonksiyonlar1 ¢ézmey1 = sa° .gtir.
Tasarim, modern bilgisayarlarin atasi sayilir

1838 yildizlarin uzakliklar: élgiilebildi ve 1839’de ilk fotograf ger¢ “lesti.
1847’de enerjinin korunumu yasasi ifade edildi. Sembolik matematigin
Boole (1847) tarafindan kuramlagtirilmasi ise ileride gorecegimiz gelisn -
lerde son derece 6nemli bir yer tutacaktir.
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Sekil 9: 1525 buharli lokomotif G. Stephenson (1781-1848) tarafindan ya-
pildi.

Ondokuzunc’ Yiizyilin Sonu 1851-1894

Miizikte bu dénem " s - formlarin agilmasi, klasik sonat formunun doé-
nemsel® biceme doniisines., bnnun yani sira tonalite kavraminin genislemesi
ve total chromaticism’e dc¢ .u \ ‘nelmelerin olugtugu bir dénemdir. F. Liszt
(1811-1886), R. Wagner (.°" 1833), H. Berlioz (1803-1869), G. Mahler
(1860-1911), A. Bruckner (182" <9 ) bu dénemin en énemli bestecileridir.

Donemin bilimsel goriintimiir  vakarsak daha cok pratik alanlarda gelig-
melere tanik oluruz ve 6zellikle evrim to -isinin tam olarak ifade edildigi ve
evrenin oldugu kadar tiirlerin evrimi: . - isinde de insanin yerinin bilimsel
temellerde iyice belirlendigini goriiriiz. Ch ‘arwin, 1876’da daha onceleri
dinsel baskilarin etkisiyle yaymlamaktan -k 1.8 Insan Soyunun Kdkenleri
adli eserini yayinlar.

pr———
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Sekil 10: C. Darwin (1809-1882)

Leyclic form: senfonik poem adiyla da bilinen, klasik sonatlardaki yeniden-sunum ba-
liimlerinin geniglemesi ve yeni unsurlara agilmasiyla tanimlanabilecek olan miizik bigemi
(formu)
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Bunun yan sira giineg lekelerinin bulunmasi, giinesin yasinin hesaplan-
masi, Satiirn’in halkalari, dogal ayiklanma yoluyla evrim, 1862, Pasteur
ve mikroorganizmalarin hastaliklar izerindeki etkileri, Colt’'un tabancasi-

. ~dindan geritli makineli tiifekler, 1866’da dinamit, 1869’da elementlerin
eriyutlar tablosu (Mendeleyev) ortaya gikt.

" v 'a G. G. Bell telefonu icat etti 1885’de ilk otomobili C. F. Benz
yap. ve 388’de radyo dalgalar1 bulundu.

Yirminci Y lizyihn Baslar:

Bilimsel devrimler biiyiik bir ivme kazanarak aynen miizikte de dogrudan
yansimalarini gérecegimiz kokten degisikliklere yol acacaktir.

1895’de X 1ginlait, 1896 uranyum igimalari, 1897 atom alt1 pargacik ola-
rak elektron, 1898’de ¥ . vum ve Radyum, 1901’de rakyoaktif enerji ve
Curie’ler, 1906’da radyo uvalealar: ve ses iletigimi, 1908’de atomun biiyiik-
liigii belirlenir.

B. Russel ve Whiteheac "= rircipia Mathematica’simin ilk cildi 1910’da
yayinlanir.

Miizikte artik eski kaliplar ve »ngemler yalnizca ¢aglarinin gerisinde kal-
mig tutucu besteciler tarafindan kullar ‘maktadir. Yepyeni bir miizik dili
ortaya gikmaktadir ve bu dil giiniim” . b ‘irleyecek olan miizik dilidir. Ar-
tik tonalite bitmistir ve A. Schoenberg tars" ‘dan kuramlagtirilan atonalite
giincel miizik dili olmusgtur.

Ucyiiz yillik bir gramer’in birakilmasi ve © . ¢ bir anlatinun olusmast,
ki bu miizik tarihindeki en 6nemli gelisme ar  redeyse bire bir olarak,
bilimsel alandaki tiim kazanimlarin yeniden so1_ala . %1 ve evrenin yeni bir
modelinin ifadesini olusturan A. Einstein'n Oze ( Srelilik kuramiyla, bir
rastlant1 olamayacak kadar belirgin bir bigimde, eszar .. “ir (1905).

Giiniimiize Gelirken

Bu agamalardan sonra artik evren farklidir ve bu evrenin 173+~ er alan
besteciler ve miizik de, dogal olarak farkli olacaktir. Nasil sanai  .yil>r ol-
madan yukaridaki Xenakis nota 6rnegi diisiiniilemez ise, ayni bicita?  goreli
bir evren ve kuantum diginda, gene Xenakis’in ve onun yaninda K. Stock-
hausen’in, L. Berio'nun, G. Ligeti'nin ve diger 6nemli cagdag bestecileri
miizikleri de diigtiniilemez.

1916°da kara delikler bulunmustur. 1931°de Gédel’in kanit1 yayinlanmig
tir, 1939’da niikleer fizyon, 1942°de ise niikleer reaktor gerceklesmistir.

Elektronik miizik 50’li yillarda birtakim radyo stiidyolarinda (WDR ve
RAI) olugmaya baglamig ve dénemin en énemli bestecileri gibi, iilkemizin
en onemli bestecilerinden Biilent Arel (1919-1990) bu stiidyolarda gahga-
rak elektronik olanaklarin aracihigiyla miizik dilini geligtirmiglerdir. Gene
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Sekil **- A. Einstein (1879-1955)

Sekil 12: A. Schoenberg (1874-1951)

iilkemizin en énemli bestecilerinden Ilhan Mimaroglu (1926) tipk Arc ibi,
diinya literatiiriine ge¢mis bir elektronik miizik oénciisiidiir.

1946’da ilk onemli bilgisayar ENIAC ile ilk beste ve seslendirme, .r ger-
geklestirilmigtir.

1952’de Niikleer fiizyon bombasi gerceklestirilmigtir.

Biiyiik Polonyali besteci K. Penderecki (1933) ise bu olaym ardindan
Threnody for the Victims of Hiroshima’y: (Hirosima Kurbanlar: Icin Agit)
bestelemistir.

Yalnizca birkag tane en belirgin olanlar1 gosterilen bu 6rnekler dahi, mii-
zik ile bilimin, matematigin ve genel anlamiyla bilimsel diigiincenin i¢ ige
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Sekil 13: ¥. Stockhausen (1928-2007) Himmelfahrt (Yiikselig)

Sekil 14: Ilhan Min. o, 'u (1926)

Sekil 15: K. Penderecki (1933)

geligtigini, miizikte de aynen bilimde oldugu gibi yadsinamaz bir “geligim”
stirecinin oldugunu, biiyiik besteci olarak tanimlanan bestecilerin ortak 6zel-
liklerinin ise bu gelisim siirecinin igerisinde eserler vermek oldugunu goster-
mektedir.

10
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sekil 16: Hiroshima Kurbanlar: Icin Agit (1. sayfa)
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